KONSGGS

SU KIiRLILiGi KONTROLU YONETMELIGIi
NUMUNE ALMA VE ANALiZ METODLARI TEBLIGi

Bu Teblig, 7 Ocak 1991 tarihli ve 20748 sayili Resmi Gazete’de yaymlanmistir.
Amag

Madde 1 - “Su Kirliligi Kontrolu Ydnetmeligi” uyarinca, su ortaminda kalitenin belirlenmesi,
evsel ve endiistriyel atiksularin atiksu altyapi tesislerine bosaltiminda veya alict ortamlara
desarjda atiksulardan ve/veya su ortamlarindan siirekli ya da aralikli olarak su numunelerinin
alinmasi ve Yonetmelikte denetimi istenen kalite parametrelerinin 6lgtilmesi gerekmektedir. Bu
numunelerde yapilacak analizler i¢in siirekli veya aralikli numune alma esaslarini ve
kullanilabilecek analiz metotlarini tanitmak amaci ile “Numune Alma ve Analiz Metotlar1
Tebligi” hazirlannstir.

flkeler

Madde 2 - Sulardan numune alma ve bu numunelere uygulanacak analiz metodlar1 asagidaki
ilkelere gore yapilir:

A - A- Atiksularda, yiizeyselsularda, yeraltisularinda ve deniz sularinda ¢esitli kalite
parametreleri bu Tebligde verilen metotlarla 6l¢iiliir. Bu Tebligin yiirtirliige girdigi tarih itibari ile
TSE Standardlar1 hazirlanmamis olan analiz metodlar1 i¢in, verilen Standard Metotlar gecerlidir.
Ancak, bu analiz metotlart ile ilgili TSE Standardlar1 hazirlandiktan ve yayimlandiktan sonra bu
Tebligde verilen Standard Metotlarin yerini alir.

B- B- Alciortamlarda ve 6nemli atiksu desarj noktalarinda belirli araliklarla l¢iilmesi
gereken, ¢evresel faktorlere ve kalite parametrelerine ait analiz metotlar1 Tablo 1°de
verilmektedir.

C- C- Atiksularda ve akarsularda debi 6l¢iim esaslar1 sunlardir:

1) 1) Atiksularda debi 6lgtimii; dogrudan debi 6l¢iimleri veya hiz-alan 6lgiimiine dayanan
metotlar kullanilarak yapilir.

a) a) Dogrudan debi 6l¢iim metotlarinda debi, kolayca 6lgiilebilen bir veya iki degisken
yardimiyla 6l¢iiliir. Cok sayida debi Ol¢iimii gerekli ise islemleri kolaylastirmak i¢in bu
degiskenler yardimi ile ¢alisma egrileri teskil edilerek debi belirlenir. Dogrudan debi 6lglim
metodu ile ¢alisan gesitli debi 6lgiim sistemleri asagidadir:

) . Kaliforniya borusu ile 6l¢iim
Hesaplama metodu
Dogrudan agirlik 6l¢timii
Akim piiskiirtiiciileri (nozzle) (nozul)
Magnetik akim dlgerler
Orifisler
Izleyiciler
Ventiiri savaklari
Ventiirimetreler
Belirli bir siirede akan hacmin 6l¢limii
| | Akima dik engeller iizerinde a¢ilan muntazam geometrik agikliklarla ¢aligan
savaklar (iiggen, dikdortgen, trapez savaklar)

Yukarida siralanan sistemter arasinda basingli iletim hatlarinda muntazam kesit daralmalari
seklindeki ventiirimetreler ve agik kanallarda (muayene bacalarina da yerlestirilebilir) Palmer-
Bowlus ve Parshall savaklar1 dzellikte tercih edilmelidir.
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b) b) Hiz-alan 6l¢iim metodunda ise belirli bir kesitte akitilan kiitlenin o kesitteki hiz1 ile
kesit alan1 carpilarak hesap yolu ile debi belirlemesi esastir. Bu yiizden bu metodun en énemli
yant, hiz 6l¢iimiidiir. Asagida basariyla kullanilabilen gesitli hiz dl¢lim sistem ve cihazlar
siralanmisgtir.

1[I Akint1 6lgerler (propeller tipi)

| | Elektriksel metotlar (iletkentik, sicak telli anemometreler, sicak film
anemometreleri)

7 [0 Samandirali debi dlgerler

1 [ Pitot tiipleri

1 1 lzleyici maddelerle 6lgiimler

Ozellikle kiiciik atiksu kaynaklarinda debi &lgiimlerinin giiliik arz etmesi halinde, idare
isletmenin su tiiketim beyanlarini, atiksu debisi belirlenmesi i¢in esas almalidir. Yeraltisuyu
kullaniminda ise tiikketim miktarlarinin iyi denetlenebilir olmas1 gereklidir.

2) 2) Akarsularda su seviyesi ve debi dlgiimleri Devlet Su Isleri (DSI) ve Elektrik Isleri Etiit
Idaresi (EIE) tarafindan isletilen akim gdzlem istasyonlar1 vasitasiyla yapilmaktadir. Debi
Olciimleri i¢in asagida verilen TSE Standartlarina uyulmalidir.

\ | TS 3417/Haziran 1979, Borularda Akiskan Akiminin Olgiilmesi - Pitot tiiplerinin
kullanildig1 Hiz - Alan Y 6ntemi

] TS 2353/Nisan 1976, Borularda Su Akiminin Olgiilmesi-izleyici Yéntemleri:
Bolim I: Genel

| | TS 1423/Nisan 1973, Akiskan Verdisinin Orifis Plakalar ve Liileler (Nozul) ile
Olciilmesi

\ | TS 1424/Nisan 1973, Ventiiri Tiipleri ile Akiskan Verdisinin Olgiilmesi

D- D- “SuKirliligi Kontrolu Yonetmeligi”’nde tanimlanan “6nemli kirletici kaynaklar’in
sorumlulari, atiksularinda veya aritma tesislerinin ¢ikis sularinda desarj izin belgesinde belirtilen
araliklarla numune almakla; 6l¢iim ve analiz yapmak suretiyle kontrol etmekle, atiksularin 6zellik
ve miktarlarina iliskin bilgileri siirekli veya belli araliklarla belirlemek ve belgelemekle
yiikiimliidiirler. Debi degerlerine bagl olarak gerekli debi 6l¢lim ve numune alma sikligi
asagidaki sekilde olacaktir.

Debi §m3/ gilin) Debi 6lciimii ve numune alma

sikligi
50’den az yilda bir
50 - 200 3 ayda bir
200 - 1000 ayda bir
1000 - 10000 haftada bir
10000’den hergiin

biiyiik
Debi 6l¢limii ve numune alma siklig, kirliligin yogun oldugu bdlge ve/veya su kalite kriterlerinin
iyilestirilmesi arzulanan alic1 ortamlara desarj yapan dnemli kirletici kaynaklarin atik sularinda
veya aritma tesislerinin ¢ikis sularinda ilgili idare’nin gorecegi liizum {izerine arttirilabilir.
Alman atiksu numunelerinde 6lgiilecek parametreler “Su kirliligi Kontrolu Yonetmeligi ne ekli
Tablo 5-21 arasinda, isletmenin faaliyet tiiriine uyan sektor igin verilen parametreler olarak
secilecektir. Atiksu altyap1 tesislerine desarj yapan isletmelerden ise atiksularini bu Yo6netmelige
ekli Tablo 25°te verilen kirletici parametreler iizerinden analiz etmeleri istenecektir. Isletmede;
atiksularin 6zelliklerinin ve miktarlarinin kaydedildigi igletme defteri, son isleme giiniinden geriye
dogru en az son ii¢ yillik verileri igerecek ve “Su Kirliligi Kontrolu Y&netmeligi”nde tanimlanan
idarelerin isletmeye yapacagi denetimlerde istek lizerine gosterilecektir.

Numune Alma ve Saklama flkeleri

Madde 3 - Sec¢ilen numune alma metodu, laboratuvara kolayca tasinabilecek kadar ve analiz i¢in
yeterli hacimde ve laboratuvarda istenen amag i¢in kullanilabilecek temsil yetenegine sahip
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numune elde etmeyi saglamalidir.

Numunenin testten onceki bilesimi bozulmayacak sekilde laboratuvara getirilmesi en énemli
husustur.

Mevcut kosullarda alinan numuneyi gergekei bir sekilde temsil eden numunelerin, laboratuvara
ulasmadan 6nce tasidigi 6zellikleri kaybetmemesine ve alinip tasinmasi esnasinda
kirletilmemesine 6zen gosterilmelidir.

Numunelerin alindig1 ve saklandigi kaplarin se¢imi dnemli bir husustur. Olgiimii yapilacak
numune bileseninin, numune kabi ile reaksiyon vermesi istenmediginden, numuneyi cam veya
plastik kaplarda tasiy1p saklamak gereklidir. Mikrobiyolojik analizlerde numune alma kaplari, 1s1
ile steril hale getirilmeli ve koyu renkli cam sise kullanilmalidir.

Toplanan herbir numune i¢in, numune sigesi veya kabi iizerinde gerekli agiklamalarin yazilacag:
bir etiket olmalidir. Numunenin daha sonra laboratuvara getirildiginde kolayca taninabilmesi i¢in
numuneyi alanin adi, alindig tarih ve saat, numunenin alindigi yer, suyun sicakligi ve hacmi, su
seviyesi, debi, hava kosullar1 ve bunlar gibi gerekli hususlar kaydedilmelidir.

Dagitim sistemlerinden numune alinmadan once, temin edilecek suyun kalitesini iyi temsil eden
bir numune olmast i¢in, su hatt1 bir siire akitilmali ve suyun aktigi borunun ¢api, uzunlugu ve akis
hiz1 kaydedilmelidir.

Klorlanmis sulardan numune alirken serbest kloru notralize etmek icin tiyosiilfatl siseler
kullanilmalidir.

Alinacak numune ile numune kabinim 2 - 3 defa calkalamip dokiilmesi gereklidir. Iglerinde
birikimlerin ve biyolojik biiylimelerin olusmasini 6nlemek i¢in numune alma ara¢ geregleri ve
siseleri hergiin temizlenmelidir.

Istenen analizin tiiriine gére herbir numune ayr1 saklama ve koruma islemine tabi tutulmalidir.
Cogunlukla, volumetrik veya gravimetrik testlerde girisim yapmayan, az miktardaki bulanikligin
suda bulunmasina miisaade edilir. Suda az miktarda bulaniklik ve askida kat1 madde mevcut
oldugunda, numune filtre edilmemelidir.

Basing altinda toplanmis ve halen basing altinda bulunan sicak numunelerin laboratuvarda
sogutulmasi gerekir.

Inceleme igin sadece asil kiitleyi temsil eden numuneler kullaniimalidir. Numune toplama
esnasindaki kosullarin ¢ok degisken olmasi, sabit bir islemi tanimlamay1 olanaksiz kilar. Genelde
numune alma iglemi, sonuglarin ne i¢in gerekli olduguna ve hangi analizlerin veya testlerin
yapilacagina bagli olarak dikkate alinmas1 gereken bir islemdir. Numune alma programi
hazirlanirken TS 5089/Mart 1987, Su Kalitesi-Numune Alma Kisim 1: Numune Alma
Programlarin1 Hazirlama Kurallarina uyulmasi gereklidir.

Numune Alma Esaslari

Madde 4 - Numune alma sekilleri ve numune alma siklig1, amaca ve numunenin alindig1 kaynaga
gore farkliliklar gosterir.

Belli bir zamanda ve belli bir yerden numune alindiginda bu numune sadece o yeri ve zamani
temsil eder. Bununla beraber, bilesiminde zamanla biiyiik degisiklik gostermeyen kaynaklardan
alman numuneler, daha uzun bir zaman periyodunu veya daha biiyiik bir hacmi temsil eder.
Kaynagin zamana bagl olarak biiyiik 6l¢iide degistigi durumlarda, uygun zaman araliklarinda
alinan numuneler ayr1 ayr1 anatiz edilirler. Béylece bu degisimin frekansi, siiresi ve biiyiikliigii
belirlenir. Degisimlerin beklendigi zaman periyoduna gére numune alma araligi secilir. Bu aralik
en az bes (5) dakika en fazla bir (1) saat olur.

Ani, 6zel, degisken veya diizensiz desarjlarin ve iglemlerin oldugu tesislerde, bu tiir desarjlarin
icinde bulundugu periyodu temsil eden kompozit (karisik) numunelerin hazirlanmasi gerekir: Bu
da evsel ve endiistriyel atiksularda belirli zaman araliklarinda atiksu debisi ile orantili olarak
alinan karigik numuneyi tanimlar. Cogu hallerde kompozit numune terimi ayni numune alma
noktasindan farkli zamanlarda toplanan numunelerin karigimini ifade eder. Zaman kompoziti
terimi ile de tanimlanabilen bu numuneler aritma tesisi tasariminda ve verimlilik tespitinde
kullanilacak ortalama konsantrasyonlarin belirlenmesinde kullanilir. Kompozit numuneler ¢ok
sayida numunenin analizi yerine ortalama Gzellikte bir tek numune ile ¢aligmaya imkan verir.
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Cogu tayinler i¢in 24 saatlik kompozit numune standard kabul edilir. Ayrica kompozit numune bir
vardiyay1 veya daha kisa bir zaman periyodunu ya da tam bir periyodik islemi veya ¢evrimi temsil
icin uygundur. Kompozit numunelerde 6lgiilen parametrelerin degerleri “Su Kirliligi Kontrolu
Yonetmeligi”nde 2 saatlik kompozit numuneler i¢in verilen standard degerlerle, mukayese edilir.
Ozelliklerinde ve miktarlarinda zamanla degisim gosteren parametrelerin analizleri i¢in kompozit
numuneler kullanilmamalidir. Bu gibi analizlerin, numune alma noktasinda ve/veya ayr1 ayri
toplanan numunelerde hemen yapilmasi gerekir. Tiim ¢ozlinmiis gazlarin analizleri, kalint1 klor,
¢oOziinmiis siilfiir, sicaklik; pH tayinleri ve mikrobiyolojik analizler bu kapsamdadir.

Numune toplama ve saklama siiresince mevcut kosullarda degismeden kalan bilesenlerin analizi
icin zaman kompoziti numuneler kullanilir.

Eger numune alma sirasinda bazi koruyucu maddeler ilave edilecekse, bunlar en basindan numune
kabina konur ve kompozit numune bu kapta hazirlanir.

Genigslik ve derinlige bagli olarak suyun bilesiminin ¢ok degistigi nehirlerde ve akarsularda; ¢ok
cesitli ve ayrik atiksu akimlarinin birlikte aritilmasinin 6nerildigi durumlarda; farkli numune alma
noktalarindan alinan numunelerin karisiminin analizi gereklidir. Burada ortalama bilegimin veya
toplam yiikiin belirlenmesi i¢in nehirlerin enkesitleri tizerinde ¢esitli noktalardan alinan
numunelerin karigimi kullanilir. Bu tip numunelerin hazirlanmasi, bilinen bir derinlikten numune
toplamak iizere 6zel bir ara¢ gerektirir. Ancak, dogal su kiitlelerinde cogunlukla yerel degisimler
toplam veya ortalama degerlerden ¢ok daha 6nemli oldugu i¢in numunelerin ayr1 ayri, alinip
incelenmesi gerekir.

Biitiin numune alma islemlerinde TS 5090/Mart 1987 Numune Alma Kisim 2: Numune Alma
Teknikleri standardina aykir1 hareket edilmemesi gerekir.

Numunelerin Miktari

Madde 5 - Fiziksel ve kimyasal analizlerin ¢ogu i¢in 2 - 3 It numune miktar1 yeterlidir. Tablo
1’de her bir analiz i¢in gerekli numune hacimleri verilmistir. Ayn1 numuneyi kimyasal,
mikrobiyolojik ve mikroskobik tayinler i¢in kullanmamak gerekir. Ciinkii bu tayinler i¢in numune
toplama ve tagima yontemleri farklidir.

Numune Koruma Teknikleri

Madde 6 - Numune toplandiktan sonra en kisa siire iginde analizi yapilmalidir. Bazi parametreter
icin arazide ve yerinde hemen analiz yapmak gerekir. Numunenin toplanmast ve analiz edilmesi
arasinda ne kadar siire gegmesine miisaade ediebilecegi; numunenin karakterine, yapilacak
analizlere ve saklama kosullarina baglidir. Mikroorganizma biiyiimesi nedeni ile olan degisimler
numunelerin karanlikta ve sogukta saklanmasi ile biiyiik 6l¢iide geciktirilir. Numune toplama ve
laboratuvarda analiz etme arasindaki zaman siiresi, numunenin fiziksel ve kimyasal olarak
degisimine neden olacak kadar fazla ise “numune koruma teknikleri”’ni uygulamak gerekir.

Numune Saklama Metodlar1

Madde 7 - Numunelerin bekletilmesi sirasinda numunede fiziksel, kimyasal ve biyolojik
degisiklikler meydana gelir. Koruma teknikleri numune kaynaktan uzaklastirildiktan sonra dogal
olarak devam eden kimyasal ve biyolojik degisimleri sadece geciktirir.

Numunelerin tam olarak korunmas giigtiir. Kullanilan koruma maddeleri ¢ogunlukla numune ile
reaksiyona gireceginden analizlerin derhal yapilmasi gerekmektedir. Numuneler eger bir giin
icerisinde analiz edilecekse, diisiik sicakliklarda (+4°C) saklama en iyi yontemdir. Yapilacak
tayin ile girisim yapmyorsa kimyasal koruma maddeleri kullanilabilir.

Koruma maddeleri kullanildiklarinda 6nceden numune kabina konulmali ve toplanan biitiin
numuneler ile iyice karigmalar saglanmalidir. Yapilacak tayine gére numune koruma ve saklama
metodlarinin secilmesi gerekir.

Numune saklama metodlar1 oldukga kisitli olup, biyolojik faaliyeti geciktirmeye, kimyasal
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bilesiklerin ve komplekslerin hidrolizini geciktirmeye ve bilesenlerin uguculugunu azaltmaya
yonetiktir. Koruma ve saklama metodlar1 genellikfe pH kontrolu, kimyasal madde ilavesi,
sogutma ve dondurma islemlerinden ibarettir. Tablo 1°de su numunelerinde uygulanacak her tayin
icin kullanilabilecek numune koruma ve saklama metodlari ayri ayri verilmistir. Ayrica TS
5106/Mart 1987 Su Kalitesi-Numune Alma-Kisim 3: Numunelerin Muhafaza ve Tasima
Kurallari’na uyulmasi gerekir.

Atiksu Analizleri i¢in Numune Alma Esaslar

Madde 8 - Atiksu analizleri i¢in genellikle zaman kompoziti numune hazirlanir: Endiistri
atiksular1 zaman igerisinde gerek debi gerekse bilesim yoniinden ¢ok biiylik degisiklikler
gosterebildigi i¢in numune alirken bu durumun dikkate alinmasi gerekir. Baz1 durumlarda degisik
islemlerden numune alip laboratuvarda kompozit yapma geregi ortaya ¢ikabilir. Bazende cesitli
tinitelerden veya ¢esitli zamanlarda alinan sularin karistirilmasi, numune alma yeri ve aninda
Olciilen debi ile orantili olarak yapilir, alinan sular bir kapta karistirilarak bu karisimdan numune
almip analiz edilir.

Endiistri atiksularinin saklanmasinda, atiksuda bulunan maddelerin birbirleri ile reaksiyon
verebilecegi dikkate alinmalidir. Boylece atiksuyun kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinde biiyiik
degisiklikler olabilir. Boyle bir ihtimal varsa, degisik islemlerden alinan sular ayr1 ayr1 saklanmali
ve analiz yapilmadan hemen 6nce kompozit hazirlanmalidir.

Atiksu numune alma noktasi; atiksularin toplanip sehir atiksu sistemine veya alict ortamlara
bosaltim noktasini, alict ortam numune alma noktasi ise; atiksuyun alici ortama desarj edilerek
alic1 ortamla tam olarak karistiktan sonra numunenin alindig1 noktayi, ifade eder.

Yiizeyselsulardan Numune Alma Esaslari

Madde 9 - Yiizeyselsulardan alinacak numuneler i¢in numune alma noktalari, numune alma
periyodu ve sikligi, numunelere uygulanacak analizler, nehir boyunca kalite karakterizasyonu ve
sonuglarin gosterimi asagida belirtilmistir:

A - A - Numune alma noktalari, numune alma bolgesinde su kalitesini ve bu kalitenin
bolge igerisinde degisimini karakterize edecek sekilde ve sayida belirlenir. Akarsularda numune
alma bolgesi; yankol, atiksu desarji, sulamadan dénen drenaj sular1 gibi, siirekliligi bozan iki
nokta arasidir. Eger bolge uzunlugu 5 km’yi gecerse ara numune alma noktalar secilir.
Akarsularda yankol veya atiksu desarjindan sonra tam karisimin saglandigr belirlenen kesit
tizerinde, ylizeyden 30 - 40 cm. asagidan numune alinir: Numune alma noktasi, atiksu veya
yankollarin tam olarak karistigi yerde detayli bir enkesit arastirmasr ile dnceden belirlenmelidir.
Enkesit arastirmasi yapilirken; degisik debilerde enkesit, karelere boliinerek numuneler alinir.
Numune alma noktasinda, debiyi belirleyebilecek akim gézlem istasyonu yoksa teskil edilmelidir.
Daha sonraki 6l¢iimler igin homojen bilesimli numune alma noktasinda, birtek numune almak
yeterlidir. Homojen su kalitesi olusmuyorsa (6rnegin ¢ok genis yatakli akarsularda), numuneler
biitiin nehir enkesit genisligi boyunca birkac¢ noktadan ve farkli derinliklerden alinmalidir.
Rezervuar, baraj ve gollerde ise baslica su giris ve ¢ikiglari ile, kiyilardaki faaliyetlerin etkilerini
belirleyecek ve kalitenin biitiin su kiitlesindeki degisimini karakterize edecek sekilde, enaz 5
nokta olmak iizere numune alma noktalarimin yerleri belirlenir. Numune alma noktalar1
belirlenirken kirletici kaynaklarin yerlesimi ve su kiitlesinin hidrodinamik 6zellikleri gozoniinde
bulundurulur. Degisik mevsimlerde, su yiizeyinin karelere bdliinmesiyle elde edilen agin kose
noktalarinda gesitli derinliklerden numune alinir. Bu aragtirmanin neticesine gore rutin numune
alma noktalar1 belirlenir.

B- B- Dogal veya insan faaliyetleri nedeniyle olusacak durumlarda kalite degisiminin
yakindan izlenmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi i¢in numuneler duruma gére mevsimlik, aylik,
haftalik ya da gilinliik alinabilir.

Numune alma sikligi, su kalitesine ve yillik kalite degisimlerine, su kaynagina karisan sularin ve
atiksu desarjlarinin kirlilik durumuna, suyun hidrolojik karekterine, ekolojik duruma, kullanim
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amacina bagli olarak belirlenir. Akarsuyun kullanim agisindan 6zelliklerinin ortaya konulabilmesi
icin alinan numune sayist yilda 12°den az olmamalidir. Kalitenin siirekli kontrol edilmesi gereken
durumlarda hergiin numune almabilir.

C- C- Alman numunelerin analizi; akarsuyun siifinin belirlenmesi, periyodik kontrol ya
da herhangi bir kullanim amacina uygunlugunun degerlendirilmesi agisindan gereklidir.
Numunelerde 6l¢iimii istenen su kalite parametreleri, “Su Kirliligi Kontrolu Y&netmeligi”nin eki
Tablo 1°de verilmistir. Ozel durumlarda, suyun kullanim amaci ve yerel kosullar dikkate alinarak,
bu tabloda belirtilen parametre gruplarina bazi parametrelerin ilave edilmesi ve ¢ikarilmasi
Basbakanlik Cevre Miistesarlig1 tarafindan belirlenir. Numune alma giinleri belirlenirken, kirletici
kaynaklarin ¢caligma giinleri ve igletme 6zellikleri dikkate alinmalidir. Numunelerin alinmast,
korunmasi ve analizlerinde bu Teblig hiikiimleri ile Tiirk Standartlar1 Enstitiisiiniin su kalitesine
iliskin “Su Kalitesi-Terimler, Analiz Metodlari, Numune Alma ile Sular ve Kimyasal Analizleri
Standardlar” esas alinir.

D- D- Nehir boyunca su kalitesinin belirlenmesi, kontrol enkesitlerindeki kalite
siniflandirilmasina dayandirilmalidir. Buradan “Su Kalite Profili” elde edilir. Bu amagla asagidaki
verilere ihtiyag¢ vardir:

1) 1) Nehrin uzunlugu, kirletici kaynaklar, yankollar, kontrol enkesitleri ve 6l¢iim
istasyonlarindaki su seviyeleri

2) 2) Nehir boyunca debi egrisi ve her kontrol kesitindeki karakteristik degerler isaret
edilerek biitiin parametreler igin ayr1 ayri su kalite profili ¢izilmelidir. Bu degerler egri veya dogru
seklinde birlestirilmelidir. Yankol birlesimi, atiksu desarj1 ve su alma noktalar1 gibi su kalite ve
debisinin degistigi noktalar gozoniinde bulundurulmalidir.

E -E -Kalite siniflamasi sonuglari; tablolar; su kalite profili veya su kalite haritalar seklinde
sunulabilir. “Su Kirliligi Kontrolu Yo6netmeligi”nde verilen A, B, C, D parametre gruplariyla
birlikte karakteristik degerler ve/veya romen rakamlariyla kalite siniflar1 gosterilmelidir. Kontrol-
o6l¢iim istasyonlar1 ve boyuna profil i¢in verilen tablolar da benzer sekilde detaylandirilir. Su
kalite siniflarinin renk kodlariyla gdosterimi asagidaki sekilde yapilacaktir,

Su Renk
Kalitesi
Smif I Mavi

Smif 11 Yesil
Sinaf 1T Sar1
Smif IV Kirmizi

Su kalite haritalari, asagida verilen iki yontemden birisi kullanilarak ¢izilir:

1. 1. Parametre gruplarina dayanan siniflama sonuglari harita iizerinde gosterilmelidir.
Nehrin mansabina bakilarak sol sahilinde grup A parametreleri, sag sahilinde grup D, C
parametreleri gosterilmelidir. D grubu ise ayri bir harita lizerinde gosterilir. Bu haritalar
iizerinde nehrin debisinin mansaba dogru degisimi de paralel iki ¢izgi arasindaki agikligin
genisligiyle temsil edilir. Bu gdsterim sekline gore bir kesit, A grubu parametreler i¢in Sinif [
ise mavi ile, B grubu parametreler i¢in Sinif 11 ise yesil ile boyanir. Eger araligin tek bir kalite
sinifi ile temsili istenirse, mevcutlar arasindaki en koti sinif esas alinir.

2. 2. Yukanda belirtilen islemler her kalite parametresi i¢in ayr1 bir harita ¢izilerek yapilir.

Yeraltisularindan Numune Alma Esaslari

Madde 10 - Yeraltisularindan numune alirken asagidaki esaslara uyulmalidir:

1. 1. Sunumunesi kaynaklardan aliniyorsa kaynak goziinden, agik kuyularda ise su
seviyesinin altindan alinmalidir.

2. 2. Numune kaplan alinacak su ile en az iki kere calkalanmalidir.

3. 3. Numune alindiktan sonra, sisenin agz1 kapakla kapatilmali, kapak ile suyun iist yiizeyi
arasinda hava kalmamalidir.

4. 4. Serbest CO, gazinin tayininin numunenin alindig1 yerde yapilmasi gerekir.

5. 5. Sunumunesi derin kuyudan pompa yardimiyla alimiyorsa 5 dakika kadar bir siire
akitilarak yan etkilerin giderilmesine ¢alisilmalidir.
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6. 6. Herhangi bir kirlenme durumu sonucunda ortaya ¢ikabilecek kalite degisiminin
yakindan izlenmesi ve gerekli dnlemlerin alinmasi icin numuneler Bagbakanlik Cevre
Miistesarligi’nin talebine gére mevsimlik, aylik, haftalik ya da giinliik aralarla alinabilir. Numune
sayis1 yorenin hidrojeolojik 6zelliklerine bagl olarak degisebilmekle beraber, bir yeraltisuyunun
kalite 6l¢timii i¢in yilda 3 defadan az olamaz.

7. 7. Numune alma noktalarinin siniflandirilmasinda yalnizca ii¢ sinif (YAS I, YAS 11,
YAS III) gbzoniine alinir. Numunelerden 6l¢iimii istenen su kalite parametreleri “Su Kirliligi
Kontrolu Yonetmeligi’ne ekli Tablo 1°deki parametreler esas alinarak belirlenir. Kuyu ilk
acildiginda Tablo 1’de verilen biitiin parametrelerin analizi zorunludur. Yeraltisuyunun kullanim
amaci belirleninceye ve “Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeligi nin 22 nci maddesinde verilen
koruma 6nlemleri alinincaya kadar her mevsimde en az bir kez Tablo 1°de verilen biitiin
parametrelerin analiz edilmesi gerekir. Kullanim amac1 belirlenmis yeraltisularinin daha sonraki
analizleri sirasinda, yukarida (6) nci1 bentte belirtilen aralarla olmak tizere kloriir, amonyum azotu,
toplam ¢dziinmiis madde ve KOI l¢iimii yapilir. Ayrica her yil en az bir defa olmak iizere, Tablo

1’de verilen biitiin parametrelerin 6l¢timii gereklidir.
Deniz Ortamindan Numune Alma Esaslart

Madde 11 - Deniz ortaminda numune alma; numunenin alindig tarih, saat, meteorolojik sartlar
(yagus, hava sicakligl, riizgdr durumu) ve su sicaklign belirtilerek yapilir. Numune alma
noktalarinin koordinatlari, noktanin derinligi, o noktadaki toplam su derinligi numune defterine
kaydedilir.

Kiy1 bolgelerine ait koruma bandinin su kalitesi, plaj sularinin kullanim mevsimini kapsamak
tizere periyodik olarak kontrol altinda bulundurulur. Bu amagla siirekli deniz ve kiy1 sular1 kalite
izleme programlar1 Cevre Miistesarligi’nca planlanir.

Ayrica derin deniz desarji, alic1 ortam olarak kiy1 sularina desarj veya kaza sonucu kirlilik tehdidi
bulunan yorelerde Bagbakanlik Cevre Miistesarligi, gerekli gordiigii zamanda ve yerlerden
numune aldirir. Derin deniz desarji noktasini 1 km g¢evreleyen ¢ember lizerinde numune alinmasi
zorunludur. Ancak akint1 hareketlerinin, desarj edilen atiksu bulutunu tagimasi ihtimalini de
gbzOniine alarak bagka yerlerden de numune almak gerekir.

Yiriirlik
Madde 12 - Bu Teblig yayimu tarihinde yiiriirliige girer.
Yiriitme

Madde 13 - Bu Teblig hiikiimlerini Bagbakanlik Cevre Miistesarligi’nin bagh bulundugu Devlet
Bakani yiiriitiir.

TABLO 1-Ek-1
ZEHIRLILIK SEYRELME FAKTORU (ZSF) TAYINi
Atiksu muhtevasi, baligin yiizgeglerine yapisarak solunum epitellerinin sigmesine ve
par¢alanmasina neden olur ve bu sekilde baliklara zarar verir. Ayrica ylizgeclerle alinan zararh
maddeler deriye veya sindirim sistemlerine gegerek zehirlenmelere neden olurlar.
Toksik etki atiksuyun seyreltme suyu ile seyrettildigi hacimle orantili olarak da saptanabilir. Buna
gore tiim baliklarin yasatilabildigi en kiigiik seyrelme degeri esas alinarak, atik suyun baliklara
toksik etkisi seyrelme faktorii (ZSF) ile ifade edilir. Seyrelme faktorii kullanilan birim atiksu
hacmine bagli seyreltme suyu hacminin toplamdir.
Seyrelme faktorii; kag hacim atiksuyun kag hacim seyreltme suyu ile seyreltildigini ifade eder.
Ornegin, 1 hacim atiksu + 4 hacim seyreltme suyu = seyrelme faktdrii (ZSF)=5 tir. Yani 1 hacim
atiksu + 4 hacim seyreltme suyu=5 hacim. Zehirlilik seyrelme faktorii=5 tir.
Tim baliklarin yasadigi (6lmedigi) seyrelmenin en kii¢iik degerine ZSF (Zehirlilik Seyrelme
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Faktorii) adi verilmektedir.
ORNEK :
Hacimsel Oranlar
Atiksu Seyreltmesuyu ZSF 48 saat sonra 6lii bahk

sayisi
1 4 5 2
1 5 6 0
1 7 8 0

Bu 6rnekte ZSF=6’dir. Test i¢in gerekli araglar:

1- Camakvaryum: h:24cm a:22cm b:32cm

2 - Olgme pipetleri : 5, 10 ml

3- Pipetler: 10,20,50 ml

4 — Balon jojeler: 100......,1000 ml

5-  Mezur: 100......,2000 ml

6 - Erlenmayer: 250 ml

7- Beher: 250 ml

8 -  Pastor pipetleri: Havalandirma igin

9- Termometre: 0-50° C’lik

10 -Oksijenmetre

11 -pH metre

Test i¢in gerekli kimyasal maddeler:

1 - Deiyonize su

2 - CaCl; ¢ozeltisi : Konsantrasyon C=0.5 mol/lt, 109.55 gr. kalsiyum kloriir. 6 hidrat: CaCl,
6H,0 saf kristal halde saf suda ¢oziiliir ve 1 It’ye tamamlanir. 1 ml ¢ézeltide 0.5 mmol Ca*? iyonu
bulunur.

3 — MgSO, ¢ozeltisi : Konsantrasyon C = 0.5 mol/It, 123.25 gr. MgSO, 7H,O saf kristal halde
deiyonize suda ¢oziiliir ve 1 1t’ye tamamlanir. 1 ml ¢ozeltide 0.5 mmol Mg*? iyonu bulunur.

4 — NaHCO; ¢ozeltisi : Konsantrasyon C = O.1 mol/lt, 8.401 gr. NaHCO; saf deiyonize suda
¢oziiliir ve 1 1t’ye tamamlanir. 1 ml NaHCO; ¢ozeltisinin 1 It suya verilmesi halinde, suyun asit
kapasitesini 0. mmol/lt kadar arttirir.

(Ks = 4.3 karbonat sertlik 6l¢iisii)

5- HCI : Bu ¢ozeltiden suya 1 ml verilmesi halinde 1 It suyun asit kapasitesi (K;=4.3) 1
mmol/It azalir.

6 - NaOH : Konsantrasyon C = 1 mol/It olmalidir. 40 gr. NaOH suda ¢oziiliir 1 1t’ye
tamamlanur.

7 - Seyreltme suyu : Seyreltme suyu olarak klorsuz i¢me sularinin kullanilmasinda Ca iyonlari
konsantrasyonu (2.2+0.4) mmol/It veya Mg iyonlar konsantrasyonu (0.5+0.1) mmol/It olan
klorsuz igme sular1 seyreltme suyu olarak kullamilabilir. Ca*?/Mg*?= 4 ile 1 arasinda olmal,
Ks=4.3 (0.10£0.02) mmol/It olmalidir. Ca** konsantrasyonu 1.8 mmol/It’den az ise igme suyuna
CaCl, ilave edilir: Mg*? Konsantrasyonu 0.4 mmol/It’den az ise MgSO, ilave edilir. Ca*?
iyonlariin konsantrasyonu 2.6 mmol/lt’den ve Mg*? iyonlar1 konsantrasyonu 0.6 mmol/It’den
fazla ise, igme suyuna deiyonize su ilave edilir.

Ca"*/Mg*? =4 ile 1 arasinda degilse o zaman CaCl, veya MgSO, ¢ozeltisi ilave edilir ve daha
sonra ¢ozelti deiyonize su ile seyreltilir.

Ks =4.3 (seyreltme suyunun asit kapasitesi degeri) 0.12 mmol/It’den fazla ise HCl ilave edilir.
0.08 mmol/lt’den az ise NaHCOj; ¢ozeltisi ilave edilir.

Sentetik seyreltme suyu:

22 ml CaCl, ¢ozeltisi, 5 ml MgSO, ¢ozeltisi ve 5 ml NaHCO; katilir ve hacim deiyonize su ile 5
1t’ye tamamlanir. Sabit pH degerine erisinceye kadar havalandirilir.
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Test baliklarinin deney 6ncesi muhafazasi:

Havalandirilmis, klorsuz igme suyu bulunan akvaryumlarda test baliklar1 bektetilir ve su
sirkiilasyonu saglanir. 1 1t suda 5 baliktan fazla balik bulunmamalidir. Durgun su kullanildig1
takdirde suyun dolaniminin yaptirilmasi, filtrelenmesi ve sik sik yenilenmesi gerekir. Test baligi
olarak Lebistes reticulatus kullanilir.

Test baliklarinin bekletilmesi sirasinda uygun kuru yem ile beslenmesi gereklidir. Tercihen dane
boyutu 0.0 olan ve geng baliklara verilen yem kullanilir. Test baliklarinin bulundugu suyun
sicakligr 18°C ise, baliklar test suyu sicakligi olan 20°C’ye en az 48 saat (2 giin) siire ile adapte
edilmelidir. Test baliklarinin deneylerden 6nce 1 hafta siire ile bekletme havuzlarinda bekletilmesi
ve test i¢in hazirlanmasi uygun olur. Bekletme sirasinda baliklarin 1 hafta i¢indeki 6liim orani %
1’1 asmamalidir.

Uygulama:

Tabloda gosterildigi gibi zehirlilik seyrelme faktoriine gore belirli hacimde seyreltme suyu ile
seyreltilmis atiksu, test suyunu olusturacaktir.

Deneyin yapilist:

10 1It. test suyu akvaryuma konur. HC1 ve NaOH ile pH 7.0+£0.2’ye ayarlanir. Her akvaryuma 10
balik konur. Sicaklik (20+1) °C ve ¢6ziinmiis oksijen 4 mg/It olacak sekilde ayarlanir. Bu deger
cogu kez havalandirmadan saglanabilir. Bekleme siiresi 48 saattir. Dokunuldugunda kendiliginden
hareket edemeyen baliklar 6lii sayilir. Sentetik seyreltme suyu ile de ayni sekilde paralel olarak
deney yapilir. Eger bir veya birden fazla balik oliirse deney gecersizdir. Deneyden sag ¢ikan
baliklar bagka deneyde kullanilmaz. Bu sekilde baliklarin yagamasini saglayan en diisiik zehirlilik
seyrelme faktorii (ZSF) belirlenir.

10 It test suyu i¢in (numunetseyreltme suyu) karisim miktarlar

Numune/Seyreltme suyu Alinacak Alinacak
oranlart numune seyreltme suyu

ZSF hacmi hacmi

1 1 2 5 5

1 2 3 333 6.67

1 3 4 25 75

1 4 5 2 8

1 5 6 1.66 8.34

1 6 7 1.42 8.58

1 7 8 1.25 8.75

1 8 9 111 8.89

1 9 10 1 9
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